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В статье ана ли зи ру ет ся ди на ми ка ис поль зо ва ния зе мель ост ро вов Рус ский, 
По по ва, Рей не ке и Ри кор да с 1975 по 2015 гг. На ос но ве ко ли че ст вен но­
го ана ли за рас кры ты осо бен но сти из ме не ния струк ту ры зем ле поль зо ва ния 
за 40 лет. Об на ру же но, что в рас смат ри вае мый пе ри од на ост ро вах пре­
об ла да ли зем ли, не во вле чён ные в хо зяй ст вен ное ис поль зо ва ние. Наи бо­
лее ак тив ное ос вое ние Рус ско го, По по ва, Рей не ке и Ри кор да при шлось на 
1991 г., по сле от ме ча ет ся со кра ще ние тер ри то рий, за ня тых объ ек та ми го су­
дар ст вен ных уч ре ж де ний и служб и сель ско хо зяй ст вен ных зе мель. К 2007 г. 
улуч ше ние со ци аль но­эко но ми чес ких ус ло вий спо соб ст ву ет раз ви тию рек­
реа ци он ной дея тель но сти с со хра не ни ем дан ной тен ден ции в 2015 г. Рас­
смот ре ны осо бен но сти из ме не ния струк ту ры зем ле поль зо ва ния на о. Рус­
ский по сле реа ли за ции круп ных ин фра струк тур ных про ек тов к сам ми ту 
АТЭС 2012 г.
Изу ча ет ся влия ние ан тро по ген ной дея тель но сти на ланд шафт ную струк ту ру. 
По ка за но: из­за уве ли че ния ан тро по ген но го прес са про ис хо дит умень ше ние 
зна че ний ланд шафт но го раз но об ра зия, что свя за но с на ру ше ни ем ве ще ст­
вен но­энер ге ти чес ких по то ков в ланд шафт ных ка те нах.
Пред став ле на оцен ка эко ло го­хо зяй ст вен но го ба лан са тер ри то рии, ана лиз 
ко то ро го свидетельствует, что сте пень ес те ст вен ной за щи щён но сти ост ро­
вов, несмот ря на нега тив ное влия ние ан тро по ген ной дея тель но сти на их 

1 Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект 15­05­01419). Ланд­
шафтная съёмка и заверка дешифрировочных признаков ландшафтов на остро­
вах Русский и Рикорда в 2015 — 2016 гг. проведены при поддержке гранта РГО 
(проект № 01/2015­Р).
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гео сис те мы, ос та ёт ся очень вы со кой. Наи бо лее на пря жён ное эко ло го­хо­
зяй ст вен ное со стоя ние за фик си ро ва но в 1991 г.
Кор ре ля ция по ка за те лей ланд шафт но го строе ния и эко ло го­хо зяй ст вен но­
го ба лан са от ра зи ла их вы со кую сте пень взаи мо свя зи. На ос но ве кор ре ля­
ци он ной мат ри цы изу че на ди на ми ка зна че ний ланд шафт но го раз но об ра зия 
на ост ро вах в 1975 — 2015 гг. в за ви си мо сти от ин тен сив но сти хо зяй ст вен­
но го ис поль зо ва ния тер ри то рии.
Клю­че­вые­сло­ва: ост ров Рус ский, ост ров По по ва, ост ров Рей не ке, ост ров 
Ри кор да, ди на ми ка зем ле поль зо ва ния, ан тро по ген ная транс фор ма ция гео­
сис тем, ланд шафт ное раз но об ра зие, эко ло го­хо зяй ст вен ный ба ланс, ус той­
чи вое раз ви тие ост ров ных тер ри то рий.

Natural resource management and landscape transformation of the islands  
of the Euge ́nie Archipelago (Peter the Great Bay, the Sea of Japan) in 1975 — 2015.
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The paper analyzes the dynamics of land use of the Russky, Popov, Reyneke, and 
Rikord islands from 1975 until 2015. The changes of the land use structure over 
the past 40 years are revealed due to the quantitative analysis. It is discovered 
that during this period the lands which were not involved in economic use pre­
vailed. The most active economic development of the Russky, Popov, Reyneke, 
and Rikord islands happened in 1991; afterwards, there was reduction of territo­
ries occupied by the objects of public institutions and services, and agricultural 
lands. By 2007, the improvement of the socio­economic conditions contributed 
to the development of recreational activity; this tendency maintained until 2015. 
The peculiarities of the changes of the land use structure on the Russky Island 
are examined after the implementation of major infrastructure projects for the 
APEC summit in 2012.
The influence of anthropogenic activity on the landscape structure is studied. It 
is shown that due to the increase of anthropogenic pressure the values of land­
scape diversity decrease; this fact is related to the violation of the real­energy 
flows in the landscape catenae.
The assessment of ecological and economic balance of the territory is presented 
and shows that the degree of natural protection of the islands remains very high 
despite the negative impact of anthropogenic activity on geosystems. The most 
intense ecological and economic status was in 1991.
The indicators of the landscape structure and ecological and economic balance 
reflected a high degree of the correlation. On the basis of the correlation matrix 
the dynamics of landscape diversity values on the islands in 1975 — 2015 was an­
alyzed depending on the intensity of the economic use of the territory.
Keywords: Russky Island, Popov Island, Reyneke Island, Rikord Island, land use 
dynamics, anthropogenic transformation of geosystems, landscape diversity, 
ecological and economic balance, sustainable development of insular territories.
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Юж ная часть При мор ско го края яв ля ет ся наи бо лее ос во ен ной тер ри то­
рией ре гио на. Круп ней шие про мыш лен ные цен тры рас по ло же ны вдоль 

по бе ре жья зал. Пет ра Ве ли ко го, ак тив ное ос вое ние ко то ро го на ча лось с се­
ре ди ны XIX в., при этом раз ви тие ох ва ты ва ло не толь ко кон ти нент, но и ост­
ро ва. В XX в. при ро до поль зо ва ние на по след них пре иму ще ст вен но бы ло 
на прав ле но на ук ре п ле ние обо ро но спо соб но сти Вла ди во сто ка и юга При­
морья. В на стоя щее вре мя со ци аль но­эко но ми чес ко му раз ви тию ост ров­
ных тер ри то рий края уде ля ет ся боль шое вни ма ние как на ре гио наль ном, 
так и на фе де раль ном уров нях. Од на ко в пре де лах арх. Им пе рат ри цы Ев ге­
нии на блю да ет ся су ще ст вен ная диф фе рен циа ция ин тен сив но сти хо зяй ст­
вен но го ис поль зо ва ния. Реа ли за ция на о. Рус ский в на ча ле XXI в. круп ных 
ин фра струк тур ных про ек тов, на прав лен ных на фор ми ро ва ние на уч но­
об ра зо ва тель но го и рек реа ци он но го кла сте ров, при ве ла к су ще ст вен ной 
транс фор ма ции гео сис тем. Для ост ро вов По по ва и Рей не ке ан тро по ген ное 
влия ние в на стоя щее вре мя име ет ло каль ный ха рак тер, а на о. Ри кор да, где 
нет на се лён ных пунк тов, оно незна чи тель но и в ос нов ном яв ля ет ся ре зуль­
та том нерег ла мен ти ро ван ной рек реа ци он ной дея тель но сти.

В свя зи с су ще ст вую щи ми пла на ми даль ней ше го ос вое ния ост ро вов 
арх. Им пе рат ри цы Ев ге нии, осо бое зна че ние при об ре та ет раз ра бот ка про­
грам мы ус той чи во го раз ви тия, на прав лен ной не толь ко на за щи ту при род­
но го кар ка са ост ро вов, но и на по вы ше ние эко но ми чес кой эф фек тив но сти, 
а так же со хра не ние бла го при ят ных ус ло вий про жи ва ния на се ле ния. Дан ная 
ра бо та не мо жет быть вы пол не на без ана ли за из ме не ния струк ту ры ис поль­
зо ва ния зе мель в раз ные вре мен ные сре зы и ха рак те ра транс фор ма ции гео­
сис тем, ко то рые яв ля ют ся фун да мен том бу ду ще го раз ви тия тер ри то рии.

Цель на стоя ще го ис сле до ва ния — изу че ние ди на ми ки при ро до поль зо­
ва ния с 1975 по 2015 г. и со вре мен но го со стоя ния гео сис тем ост ро вов Рус­
ский, По по ва, Рей не ке и Ри кор да. В хо де ра бо ты про ана ли зи ро ва ны фи зи­
ко­гео гра фи чес кие и со ци аль но­эко но ми чес кие ха рак те ри сти ки ост ро вов; 
в 2012 — 2016 гг. — про ве дён ком плекс по ле вых ис сле до ва ний; вы пол не но 
круп но мас штаб ное кар то гра фи ро ва ние ланд шаф тов и ди на ми ки ис поль зо ва­
ния зе мель с кар то гра фо­ста ти сти чес ким ана ли зом кар то гра фи чес ких мо де­
лей; рас счи та ны по ка за те ли слож но сти ланд шафт но го строе ния и эко ло го­хо­
зяй ст вен но го ба лан са (ЭХБ) тер ри то рии; вы яв ле ны за ко но мер но сти из ме не ния 
дан ных по ка за те лей в за ви си мо сти от ин тен сив но сти ан тро по ген но го влия ния.

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Арх. Им пе рат ри цы Ев ге нии про тя нул ся в юго­за пад ном на прав ле нии от 
п­ова Му равь ё ва­Амур ско го бо лее чем на 35 км. В его со став вхо дят 4 круп­
ных ост ро ва — Рус ский, По по ва, Рей не ке, Ри кор да — и се рия ма лых ост ро­
вов, а так же от дель но стоя щие ска лы.

По гео ло ги чес ко му строе нию все ост ро ва за ли ва вхо дят в Му равьё во­
Ду най скую струк тур но­фор ма ци он ную зо ну с раз ви ти ем нижне­ и верх­
не перм ско го вул ка ни чес ко го склад ча то го ком плек са. Со вре мен ные очер­
та ния ост ро вов сфор ми ро ва лись око ло 7 — 4 тыс. лет на зад [2], их рель еф 

При ро до поль зо ва ние и транс фор ма ция ланд шаф тов ост ро вов ар хи пе ла га Им пе рат ри цы Ев ге нии…
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пре иму ще ст вен но низ ко гор ный, 
с раз ви ти ем неболь ших тер ра со вид­
ных и низ мен ных уча ст ков в при­
бреж ных час тях и на пе ре шей ках. 
Реч ная сеть раз ви та сла бо: толь­
ко на о. Рус ский есть р. Рус ская дли­
ной око ло 5 км. Ос таль ные во до­
то ки пред став ле ны ручь я ми, ред ко 
имею щи ми про тя жён ность бо лее 
1 км и пе ре сы хаю щи ми в за суш ли­
вые пе рио ды. У озёр про ис хо ж де ние 
пре иму ще ст вен но ла гун ное, а так же 
ис кус ст вен ное (для хо зяй ст вен ных 
и во ен ных нужд). Кли мат на ост ро вах 
мус сон ный, сред нее ко ли че ст во осад­
ков — 830 мм/год, из них 85% при хо­
дит ся на лет ний пе ри од. Сред не го до­
вая тем пе ра ту ра воз ду ха со став ля ет 
+6°С. Са мый хо лод ный ме сяц — ян­
варь (сред ние зна че ния тем пе ра ту ры 
–16… –17°C), са мый тё п лый — ав густ 
(+20… +21°C) [13]. На ост ро вах про­
из ра ста ет 1172 ви да со су ди стых рас­
те ний, 53 из ко то рых яв ля ют ся ох ра­
няе мы ми. Ос нов ной фон в струк ту ре 
поч вен но го по кро ва ост ро вов со став­
ля ют бу ро зё мы. От ме ча ют ся ме ст ные 
осо бен но сти «ост ров но го» поч во об­
ра зо ва ния, обу слов лен ные при род ны­
ми фак то ра ми: вы со той, кру тиз ной, 
экс по зи цией скло нов и раз но об ра зи­
ем рас ти тель но сти [18].

На ост ро вах за ли ва пред став ле ны даль не во сточ ные бо ре аль ные и суб бо­
ре аль ные средне­ и юж но та ёж ные при ти хо оке ан ские ланд шаф ты с ха рак тер­
ной мус сон ной цир ку ля цией воз душ ных масс [10]. До ми ни ру ют гео сис те мы 
по ло гих и сред ней кру тиз ны скло нов на гра ни тах и гра ни тои дах, ба заль тах, 
с пре об ла да ни ем вы со ко сомк ну тых по ли до ми нан тых ши ро ко ли ст вен ных ле­
сов на тём ных и ти пич ных бу ро зё мах. От ли чи тель ной осо бен но стью о. Рей­
не ке яв ля ет ся ши ро кое рас про стра не ние раз но трав но­зла ко вых лу гов [18].

П. Ф. Бров ко и А. В. Ма лю гин [3] вы де ля ют три эта па ос вое ния ост ро вов 
за л. Пет ра Ве ли ко го:

до­ре­во­лю­ци­он­ный (1860 — 1917 гг.): на ча ло пе ре се ле ния кре сть ян, ор га­
ни за ция мор ских и лес ных про мы слов, строи тель ст во во ен ных объ ек тов 
и мор ских пор тов, ак тив ное све де ние ко рен ных чер но пих то во­ши ро ко­
ли ст вен ных ле сов [14], в свя зи с ко то рым на ча лось рег ла мен ти ро ва ние 
ле со поль зо ва ния [7; 12];

Рис. 1. Ар хи пе лаг Им пе рат ри цы Ев ге нии
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со­вет­ский (1920 — 1991): кол лек ти ви за ция хо зяй ст ва, раз ви тие мор ско го 
про мыс ла, строи тель ст во во ен ных объ ек тов, пол ное унич то же ние хвой­
ных ле сов [12];
рос­сий­ский (с 1991 г.): неста биль ность хо зяй ст вен ной дея тель но сти, со­
кра ще ние во ен ных баз, ос вое ние рек реа ци он ных ре сур сов, строи тель­
ст во объ ек тов к сам ми ту АТЭС­2012.
Ад ми ни ст ра тив но ост ро ва ар хи пе ла га вхо дят в со став Вла ди во сток­

ско го го род ско го ок ру га. По дан ным 2010 г., на ост ро вах про жи ва ло око­
ло 6000 чел. На о. Ри кор да на се лён ные пунк ты от сут ст ву ют. К со жа ле нию, 
ин фор ма ции о со вре мен ной чис лен но сти жи те лей ост ро вов нет. Ве ро ят но, 
по сле воз ве де ния мос та, со еди няю ще го о. Рус ский с кон ти нен таль ной ча­
стью г. Вла ди во сто ка, и вве де ния в экс плуа та цию кам пу са ДВФУ на се ле ние 
это го ост ро ва уве ли чи лось.

В хо де ра бо ты при ме ня лись ме то ды ком плекс ных фи зи ко­гео гра фи­
чес ких ис сле до ва ний, клю че вое зна че ние от во ди лось по ле во му и кар то­
гра фи чес ко му. С 2012 г. на всех ост ро вах вы пол не ны ис сле до ва ния гео сис­
тем и вы яв ле ны ти пы при ро до поль зо ва ния. По ре зуль та там осу ще ст в ле но 
кар то гра фи ро ва ние со вре мен ных ланд шаф тов и ди на ми ки при ро до поль­
зо ва ния с 1975 по 2015 г. в мас шта бе 1:25000. Кар то гра фи ро ва ние ди на­
ми ки ис поль зо ва ния зе мель на раз ные вре мен ные сре зы сде ла но на ос но ве 
де шиф ри ро ва ния ар хив ных дан ных дис тан ци он но го зон ди ро ва ния (кос ми­
чес ких сним ков и ма те риа лов аэро фо то съём ки), ана ли за фон до вых и опуб­
ли ко ван ных ма те риа лов. Кар то гра фи ро ва ние вы пол не но в про грамм ном 
па ке те ArcGis 10.1. По лу чен ные ма те риа лы яви лись ос но вой для про стран­
ст вен но го ана ли за при род но­хо зяй ст вен ной ор га ни за ции тер ри то рии и ко­
ли че ст вен но го ана ли за, вклю чав ше го в се бя вы чис ле ние ко эф фи ци ен тов 
слож но сти ланд шаф тов, ланд шафт но го раз но об ра зия и по ка за те лей ЭХБ 
тер ри то рии (табл. 1). Для оцен ки взаи мо свя зи раз лич ных по ка за те лей ис­
поль зо вал ся ин декс кор ре ля ции.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

На ос но ве кар то гра фо­ста ти сти чес ко го ана ли за струк ту ры зем ле поль­
зо ва ния за 1975 — 2015 гг. ус та нов ле но, что наи боль шую пло щадь за ни ма­
ли не во вле чён ные в хо зяй ст вен ную дея тель ность зем ли, их струк ту ра уни­
каль на для ка ж до го из рас смат ри вае мых ост ро вов.

Наи боль шие пло ща ди зе мель, не во вле чён ных в хо зяй ст вен ную дея тель­
ность, на ост ро вах Рус ский, По по ва и Ри кор да (табл. 2, 3) с 1975 г. по кры­
ва ли ле са. На о. Рус ский сред нее зна че ние ле сов со став ля ет 74,5% та ких 
зе мель (табл. 3), на о. По по ва — 61,1%. Ред ко лесья на о. Рус ский ло ка ли зо­
ва ны на на вет рен ных скло нах и рас про стра не ны по пе ри мет рам на се лён ных 
пунк тов, что свя за но с неза кон ны ми руб ка ми, воз мож но, про во див ши ми­
ся ме ст ны ми жи те ля ми для лич ных нужд. Ана ло гич на кар ти на с ло ка ли за­
цией кус тар ни ков и лу гов: на о. По по ва они рас по ло же ны пре иму ще ст вен­
но на юге и юго­вос то ке (дан ная тер ри то рия пе рио ди чес ки ис поль зо ва лась 
в сель ско хо зяй ст вен ных це лях).

При ро до поль зо ва ние и транс фор ма ция ланд шаф тов ост ро вов ар хи пе ла га Им пе рат ри цы Ев ге нии…
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За весь рас смат ри вае мый пе ри од на о. Рей не ке от зе мель, не во вле чён­
ных в хо зяй ст вен ное ис поль зо ва ние, в сред нем на лу га и кус тар ни ки при хо­
дит ся 28,9% и 30,1% со от вет ст вен но, что яв ля ет ся след ст ви ем ак тив ных ру­
бок и по жа ров. Ле са, скон цен три ро ван ные пре иму ще ст вен но на юго­за па де 
ост ро ва, за ни ма ют в сред нем 121,9 га. К 2015 г. дан ный по ка за тель воз рос 
до 144,04 га, что слу жит при ме ром про грес сив ной сук цес сии.

По срав не нию с дру ги ми ост ро ва ми ар хи пе ла га, о. Ри кор да ис пы тал на 
се бе ми ни маль ное хо зяй ст вен ное ос вое ние. Сред нее зна че ние лес ных пло­
ща дей с 1975 г. со став ля ет 62,9% зе мель, не во вле чён ных в хо зяй ст вен ную 
дея тель ность. К 1991 г. от ме ча ет ся сни же ние до ли ле сов до 56,5%, что свя­
за но с раз ме ще ни ем во ен ных объ ек тов в цен тре ост ро ва. К 2015 г. фик си­
ру ет ся уве ли че ние лес ных пло ща дей (67,2%) [2].

За 1975 — 1991 гг. на ост ро вах По по ва, Рей не ке и Ри кор да от ме ча ет ся 
уси ле ние по зи ций во ен ных (табл. 2). К со жа ле нию, для о. Рус ский не уда лось 
про ана ли зи ро вать ис поль зо ва ние зе мель на 1991 г. из­за от сут ст вия ма те­
риа лов аэро фо то съём ки. Од на ко вы бо роч ное де шиф ри ро ва ние имею щих ся 
сним ков по ка за ло ана ло гич ное уве ли че ние пло ща ди зе мель го су дар ст вен­
ных уч ре ж де ний и служб, во ен но го на зна че ния. К 1991 г. пло щадь зе мель, 
за ня тых го су дар ст вен ны ми уч ре ж де ния ми и служ ба ми на дру гих ост ро вах 
ар хи пе ла га (без о. Рус ский), воз рос ла на 5,9 га и дос тиг ла мак си маль но го 

Таб­ли­ца­1
Ко­ли­че­ст­вен­ный­ана­лиз­ланд­шафт­ной­ор­га­ни­за­ции­и­ЭХБ

№ По­ка­за­тель Обо­зна­че­ние/фор­му­ла

Груп­па­про­стей­ших­ха­рак­те­ри­стик­ланд­шаф­тов

1. Пло щадь ост ро ва S
2. Пло щадь од но го ви да ланд шаф­

тов на ост ро ве Si

3. Ко ли че ст во ви дов ланд шаф тов  
на ост ро ве M

4. Ко ли че ст во кон ту ров n

Груп­па­ха­рак­те­ри­стик­слож­но­сти­ланд­шаф­тов

5. Ко эф фи ци ент слож но сти Kслож.=n/S0

6. Эн тро пи й ная ме ра слож но сти 
ланд шафт но го ри сун ка = log

7. Ин декс Мар га ле фа (ланд шафт ное 
раз но об ра зие) Дmg=(n–1)/ln­S

Оцен­ка­ЭХБ­тер­ри­то­рии
8. Ко эф фи ци ент аб со лют ной 

на пря жён но сти Ка=АН6/АН1, где АН — ан тро по ген ная на груз ка

9. Ко эф фи ци ент от н о  си т ель ной 
на пря жён но сти Ко=(АН4+АН5+АН6)/(АН1+АН2+АН3)

10. Ин те граль ный по ка за тель ес те ст­
вен ной за щи щён но сти тер ри то рии

Рсф­=­Р(АН1)­+­0,8Р(АН2)­+­0,6Р(АН3)­+­0,4Р(АН4),  
где Р — сте пень ан тро по ген ной на груз ки

11. Ко эф фи ци ент ес те ст вен ной за­
щи щён но сти тер ри то рии Кез­=­Рсф/Р0, где Р0 — пло щадь тер ри то рии

Со­став­ле­но­по: [4; 11; 15; 16].
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зна че ния (0,9% всей тер ри то рии ост ро вов) (табл. 3). Раз ме ще ние сил ТОФ 
спо соб ст во ва ло при то ку но вых жи те лей, что яви лось при чи ной уве ли че ния 
тер ри то рий на се лён ных пунк тов на 5,4 га. По ло жи тель ная ди на ми ка так же 
ха рак тер на для на уч ной и на уч но­об ра зо ва тель ной зон (0,3% всей тер ри­
то рии ост ро вов). Зо на про из вод ст вен ной, ин же нер ной и транс порт ной ин­
фра струк тур умень ши лась на 5,1 га из­за со кра ще ния за во да по пе ре ра бот­
ке мор ско го ежа на о. Рей не ке.

Бо лее су ще ст вен ные из ме не ния струк ту ра ис поль зо ва ния зе мель пре тер­
пе ла за 1991 — 2007 гг. На ост ро вах По по ва, Рей не ке и Ри кор да рез ко умень­
ши лись пло ща ди, за ня тые объ ек та ми го су дар ст вен ных уч ре ж де ний и служб 
(на 17,5 га). Со кра ще ние во ин ских час тей при ве ло к уве ли че нию тер ри то рии 
бро шен ных объ ек тов на 5,8 га. От ме ча ет ся значитель ный спад сель ско хо зяй­
ст вен но го ис поль зо ва ния тер ри то рии — в 6,4 раза. Поч ти в 2 раза умень ши лась 
пло щадь зе мель про из вод ст вен ной, ин же нер ной и транс порт ной ин фра струк­
тур. За счёт от кры тия баз от ды ха поя ви лись зем ли рек реа ци он но го на зна че ния.

Несмот ря на от сут ст вие све де ний для о. Рус ский по 1991 г., мож но с уве­
рен но стью го во рить об ана ло гич ных тен ден ци ях из ме не ния струк ту ры зем­
ле поль зо ва ния. При срав не нии дан ных 1975 и 2007 гг. про сле жи ва ет ся зна чи­
тель ное со кра ще ние зе мель го су дар ст вен ных уч ре ж де ний и служб, во ен но го 
на зна че ния, сель ско хо зяй ст вен ных и уве ли че ние пло ща ди рек реа ци он ных 
и неис поль зуе мых объ ек тов.

По срав не нию с 2007 г., со вре мен ное зем ле поль зо ва ние о. Рус ский пре­
тер пе ло су ще ст вен ные из ме не ния, что свя за но с вы пол не ни ем мас штаб ных 
строи тель ных ра бот, пре иму ще ст вен но ло ка ли зо ван ных на п­ове Са пёр ный, 
где рас по ло же ны кам пус ДВФУ и океа на ри ум ДВО РАН (табл. 3). Ес ли го во­
рить об ост ро ве в це лом, то мож но от ме тить со кра ще ние зо ны, не во вле­
чён ной в хо зяй ст вен ный обо рот, на 5,09%. В дан ной ка те го рии про изош ло 
умень ше ние пло ща ди ле сов, ред ко ле сий и кус тар ни ков. Про сле жи ва ет ся 
сни же ние пло ща ди зе мель под на се лён ны ми пунк та ми и неис поль зуе мы­
ми объ ек та ми, что так же свя за но с воз ве де ни ем кам пу са и океа на риу ма. 
В б. Аякс рас по ла гал ся од но имён ный по сё лок, ко то рый с на ча лом строи­
тель ных ра бот в 2008 г. за кры ли. В пос. По спе ло ва был воз ве дён но вый гру­
зо вой тер ми нал для дос тав ки строи тель ных ма те риа лов, что по влек ло пе­
ре ход зе мель на се лён но го пунк та в ка те го рию про из вод ст вен ных. В це лом 
зо на про из вод ст вен ной, ин же нер ной и транс порт ной ин фра струк тур по 
срав не нию с 2007 г. уве ли чи лась в 21,5 раза из­за строи тель ст ва объ ек тов, 
на прав лен ных на об слу жи ва ние кам пу са: элек тро под стан ции, ТЭЦ, му со­
ро пе ре ра ба ты ваю ще го за во да, стан ции по оп рес не нию мор ской во ды и др.

Цен тром соз дан ной тер ри то ри аль но­хо зяй ст вен ной струк ту ры о. Рус­
ский вы сту па ет кам пус ДВФУ, за ни маю щий 82 га. Уве ли че ние пло ща ди зе­
мель на уч но го и на уч но­об ра зо ва тель но го на зна че ния про изош ло так же 
в ре зуль та те строи тель ст ва океа на риу ма ДВО РАН (63 га). До ля рек реа­
ци он ных зе мель воз рос ла бо лее чем в 2 раза, что свя за но с ор га ни за цией 
круп но го са до во­пар ко во го ком плек са вдоль по бе ре жья б. Аякс [5].

Необ хо ди мо от ме тить уве ли че ние пло ща ди ост ро ва на 0,13 кв. км в ре­
зуль та те от сып ки по бе ре жья в рай оне строи тель ст ва гру зо во го тер ми на ла 
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в пос. По спе ло ва и воз ве де ния на сы пи под опо ру мос то во го пе ре хо да че рез 
прол. Бос фор Вос точ ный на м. Но во силь ско го.

Ме нее су ще ст вен ные из ме не ния за 2007 — 2015 гг. ха рак тер ны для ост­
ро вов По по ва, Рей не ке и Ри кор да (табл. 2). Фик си ру ет ся во вле че ние но вых 
тер ри то рий в рек реа цию и сель ское хо зяй ст во. Жи лые зем ли умень ши лись 
на 0,46 га. Ос таль ные ка те го рии ос та лись поч ти в неиз мен ном со стоя нии.

Ана лиз про стран ст вен ной диф фе рен циа ции и со стоя ния от дель ных 
ком по нен тов ланд шаф тов от ра жа ет нега тив ное влия ние ан тро по ген ной 
дея тель но сти на гео сис те мы ост ро вов. Для за се лён ных ост ро вов Рус ский, 
По по ва и Рей не ке ха рак тер на вы со кая эро ди ро ван ность поч вен но го по кро­
ва. В боль шин ст ве ти пов ланд шаф тов на до ро гах и обо чи нах от ме ча ет ся 
ак тив ная плос ко ст ная эро зия. В се зон лив не вых осад ков на блю да ет ся ак­
тив ный плоско ст ной смыв под стил ки и час тич ное об на же ние кор не вой сис­
те мы де ревь ев да же на за ле сён ных скло нах. Ис поль зо ва ние лу гов под се­
но ко сы и вы пас ско та на се ле ни ем о. Рей не ке от ри ца тель но ска зы ва ют ся на 
со стоя нии поч вен но го по кро ва. Еже год ное от чу ж де ние эле мен тов пи та ния 
вы зы ва ет ис то ще ние почв, ухуд ше ние струк ту ры по верх но ст ных го ри зон­
тов и по вы ша ет эро зи он ную опас ность лу гов. По сте пен ное са мо вос ста нов­
ле ние ес те ст вен ных ланд шаф тов о. Ри кор да обес пе чи ва ют уда лён ность от 
ма те ри ко во го по бе ре жья и от сут ст вие по сто ян ных жи те лей [18].

Бо лее 50% рас ти тель ных со об ществ от но сят ся к ан тро по ген но­транс­
фор ми ро ван ным. На пе ре ув лаж нён ных уча ст ках ан тро по ген но­из ме нён­
ных тер ри то рий встре ча ют ся дуб ня ки пар ко во го ти па и оль хо во­че рё му хо­
во­иво вые ле са. Зна чи тель ные от ли чия в струк ту ре рас ти тель но го по кро ва 
ха рак тер ны для о. Рей не ке. Там кус тар ни ко во­по лу кус тар ни ко во­раз но­
трав ные со об ще ст ва и влаж ные раз но трав ные лу га со став ля ют ос но ву ан­
тро по ген но­из ме нён ных тер ри то рий. В ок ре ст но стях на се лён ных пунк тов 
и на зна чи тель ном уда ле нии от них встре ча ют ся ли шай ни ки, от но ся щие ся 
к груп пе ви дов ан тро по ген но­на ру шен ных ме сто оби та ний, с мно го чис лен­
ны ми сле да ми по жа ров и по вре ж де ния ми слое ви ща [18].

Для оцен ки влия ния хо зяй ст вен ной дея тель но сти на при род ные ком­
плек сы ост ро вов вы пол нен ма те ма ти чес кий ана лиз ланд шафт ных карт, по­
зво ляю щий ин тер пре ти ро вать ме ха низ мы ус той чи во сти гео сис тем [8]. Наи­
бо лее ре пре зен та тив ным по ка за те лем яв ля ет ся ланд шафт ное раз но об ра зие 
(табл. 1), ко то рое от ра жа ет фун да мен таль ные свой ст ва зем ной по верх но­
сти и по ка зы ва ет труд но на блю дае мые ха рак те ри сти ки ланд шаф тов [17]. 
В свою оче редь, рас чёт эн тро пий ной ме ры слож но сти ланд шафт но го ри­
сун ка, ил лю ст ри рую щей сте пень неоп ре де лён но сти ланд шафт ной при­
над леж но сти эле мен тар ной пло щад ки, по ка зы ва ет схо жие гра ни ланд­
шафт но го раз но об ра зия [6] и ис поль зо ван для под твер жде ния по лу чен ных 
ре зуль та тов.

Для рас смат ри вае мых ост ро вов ха рак тер на вы со кая кор ре ля ция меж­
ду пло щадью и ланд шафт ным раз но об ра зи ем (r=098), а так же эн тро пий ной 
ме рой слож но сти (r=073), что яв ля ет ся от ра же ни ем эм пи ри чес кой за ко­
но мер но сти в рам ках тео рии ост ров но го ланд шаф то ве де ния [9]. В ре зуль­
та те уси ле ния ан тро по ген но го дав ле ния дан ная взаи мо связь ос ла бе ва ет. 
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При ме ром мо гут слу жить ост ро ва Рей не ке и Ри кор да (табл. 4). Ан тро по­
ген ное воз дей ст вие на гео сис те мы о. Рей не ке при ве ло к на ру ше нию ес те ст­
вен ных ве ще ст вен но­энер ге ти чес ких по то ков в ланд шафт ных ка те нах, что 
вы зва ло сни же ние по ка за те лей ланд шафт но го раз но об ра зия и эн тро пий ной 
ме ры слож но сти. Сла бое хо зяй ст вен ное ос вое ние о. Ри кор да спо соб ст во ва­
ло со хра не нию ес те ст вен ных про цес сов функ цио ни ро ва ния гео сис тем. Ра­
нее про ве дён ные ис сле до ва ния для ост ро вов за л. Пет ра Ве ли ко го от ра зи ли 
ана ло гич ные за ко но мер но сти для ост ро вов Рус ский и По по ва [18].

Таб­ли­ца­4

Ко­ли­че­ст­вен­ные­по­ка­за­те­ли­ланд­шафт­ной­струк­ту­ры­ост­ро­вов­­
ар­хи­пе­ла­га­Им­пе­рат­ри­цы­Ев­ге­нии
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Рус ский 9971,76 238,00 1678 282,37 5,12 25,74
По по ва 1297,51 76,00 228 40,06 4,78 10,46
Рей не ке 534,58 23,00 57 6,08 3,06 3,50
Ри кор да 485,35 30,00 85 14,89 3,17 4,69
СРЕДНЕЕ 3072,30 91,75 512 85,85 4,03 11,10

Для оцен ки ан тро по ген ной пре об ра зо ван но сти при род ной сре ды и ин­
тен сив но сти хо зяй ст вен но го ис поль зо ва ния тер ри то рии ост ро вов был вы­
пол нен ана лиз ЭХБ (табл. 1) по ме то ди ке Б. И. Ко чу ро ва [11]. По сте пе ни ан­
тро по ген ной на груз ки (АН) оп ре де ле но 6 ка те го рий зе мель.

Ка ж дая из ка те го рий по лу чи ла балль ную оцен ку с по сле дую щим при­
свое ни ем ин дек са:

АН1 (очень низ кая сте пень АН): от сут ст вие хо зяй ст вен но го воз дей ст вия;
АН2 (низ кая сте пень АН): сла бое пре об ра зо ва ние поч вен но­рас ти тель­

но го по кро ва;
АН3 (сред няя сте пень АН): сред нее пре об ра зо ва ние рас ти тель но го по­

кро ва и сла бое — поч вен но го;
АН4 (вы со кая сте пень АН): сред нее пре об ра зо ва ние рель е фа и поч вен­

но­рас ти тель но го по кро ва;
АН5 (очень вы со кая сте пень АН): силь ное пре об ра зо ва ние рель е фа 

и поч вен но­рас ти тель но го по кро ва;
АН6 (выс шая сте пень АН): пол ное пре об ра зо ва ние гео ло ги чес ко го и гео­

мор фо ло ги чес ко го строе ния и поч вен но­рас ти тель но го по кро ва 
(табл. 2, 3).

Ко ли че ст вен ным вы ра же ни ем ан тро по ген ной пре об ра зо ван но сти при­
род ной сре ды и со стоя ния струк ту ры зем ле поль зо ва ния яв ля ют ся ко эф­
фи ци ен ты аб со лют ной (Ка) и от но си тель ной на пря жён но сти (Ко) (табл. 1). 
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Сни же ние на пря жён но сти эко ло го­хо зяй ст вен но го со стоя ния (ЭХС) умень­
ша ет зна че ние ко эф фи ци ен тов. В наи боль шей сте пе ни ЭХС ха рак те ри зу ет­
ся ко эф фи ци ен том от но си тель ной на пря жён но сти. Ес ли он стре мит ся к 1, 
ЭХС тер ри то рии сба лан си ро ва но по сте пе ни ан тро по ген но го воз дей ст вия 
и по тен циа лу ус той чи во сти при ро ды, ес ли к 0 — тер ри то рия сла бо во вле­
че на в хо зяй ст вен ную дея тель ность. Для ком плекс ной оцен ки ес те ст вен­
ной ус той чи во сти при род ной сре ды, ко то рая со хра ня ет ся при невы со кой 
АН, ис поль зо ван ин те граль ный по ка за тель ес те ст вен ной за щи щён но сти (ЕЗ) 
тер ри то рии. Ко ли че ст вен ным вы ра же ни ем ЭХБ яв ля ет ся ко эф фи ци ент ес­
те ст вен ной за щи щён но сти (Кез) [11].

Из ме не ния ЭХБ ост ро вов ар хи пе ла га с 1975 г. бы ли незна чи тель ны. 
Вме сте с тем от ме ча ет ся неболь шая диф фе рен циа ция меж ду ост ро ва ми, 
что свя за но с раз лич ной ин тен сив но стью и ха рак те ром ос вое ния ка ж до го 
из них. Рас чё ты по ка за ли (табл. 5): в 1975 — 2015 гг. наи бо лее на пря жён ное 
ЭХС тер ри то рии ост ро вов ха рак тер но для 1991 г., что свя за но с мак си маль­
ным во вле че ни ем зе мель в хо зяй ст вен ную дея тель ность. Са мый вы со кий 
уро вень ЕЗ от ме ча ет ся для о. Ри кор да со сла бым хо зяй ст вен ным ос вое ни­
ем. Сте пень ЕЗ всех рас смат ри вае мых ост ро вов за 1975 — 2015 гг. ос та ва­
лась очень вы со кой (Кез˃0,95). Незна чи тель ная транс фор ма ция ЭХБ, вви ду 
из вест ных со ци аль но­эко но ми чес ких ус ло вий, фик си ру ет ся по сле 1991 г. 
К 2007 г. ко эф фи ци ен ты от ра жа ют по вы ше ние ин тен сив но сти хо зяй ст вен­
но го ис поль зо ва ния тер ри то рии с со хра не ни ем тен ден ции к 2015 г.

С целью оп ре де ле ния взаи мо свя зи меж ду ланд шафт ным раз но об ра­
зи ем, эн тро пий ной ме рой слож но сти ланд шафт но го ри сун ка и ко эф фи­
ци ен та ми ЭХБ бы ла по строе на кор ре ля ци он ная мат ри ца (табл. 6). Рас чё ты 
ин дек сов кор ре ля ции ил лю ст ри ру ют, что все по ка за те ли на хо дят ся в пря­
мой взаи мо свя зи меж ду со бой, т. е. от ра жа ют схо жие па ра мет ры со стоя ния 
при род ных ком плек сов и сте пе ни хо зяй ст вен но го ис поль зо ва ния тер ри то­
рии. На ос но ве дан но го вы во да мож но ут вер ждать: ко ле ба ния ланд шафт­
но го раз но об ра зия на ост ро вах с 1975 г. на хо ди лись в пря мой взаи мо свя зи 
с по ка за те ля ми ЭХБ: умень ша лись к 1991 г. (пе ри од мак си маль но го ан­
тро по ген но го прес са), уве ли чи ва лись к 2007 г. (со ци аль но­эко но ми чес кий 
кри зис 1990­х гг.), рег рес си ро ва ли к 2015 г. (ак ти ви за ция хо зяй ст вен ной 
дея тель но сти).

Та ким об ра зом, ана лиз ди на ми ки зем ле поль зо ва ния на ост ро вах ар хи­
пе ла га Им пе рат ри цы Ев ге нии с 1975 г. по ка зал пре об ла да ние зе мель, не во­
вле чён ных в хо зяй ст вен ную дея тель ность. Наи боль шая до ля при хо дит ся на 
ле са, за ис клю че ни ем о. Рей не ке, где они све де ны в ре зуль та те ру бок и по­
жа ров. К 2015 г. фик си ру ет ся уве ли че ние пло ща ди ле сов, что мо жет го­
во рить о бла го при ят ных про цес сах вос ста нов ле ния дре вес ной рас ти тель­
но сти. Наи бо лее ак тив ное хо зяй ст вен ное ос вое ние ост ро вов ха рак тер но 
для 1991 г., что в пер вую оче редь свя зан но с уве ли че ни ем во ен ных час тей 
и при то ком на се ле ния. По сле 1991 г. в ре зуль та те слож ной со ци аль но­эко­
но ми чес кой си туа ции ста ли со кра щать ся зем ли, за ня тые объ ек та ми го су­
дар ст вен ных уч ре ж де ний и служб, сель ско хо зяй ст вен ные угодья, уве ли чи­
лась до ля бро шен ных объ ек тов.
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Таб­ли­ца­5

ЭХБ­ост­ро­вов­ар­хи­пе­ла­га­Им­пе­рат­ри­цы­Ев­ге­нии

По­ка­за­те­ли­ЭХБ 1975­г. 1991­г. 2007­г. 2015­г.

о. Рус ский

Ко эф фи ци ент аб со лют ной на пря жён но сти (Ка) 0,072 — 0,046 0,100

Ко эф фи ци ент от но си тель ной на пря жён но сти (Ко) 0,070 — 0,067 0,129

Ин те граль ный по ка за тель ес те ст вен ной  
за щи щён но сти тер ри то рии (Рсф) 9260,391 — 9379,145 8905,647

Ко эф фи ци ент ес те ст вен ной за щи щён но сти  
тер ри то рии (Кез) 0,924 — 0,942 0,893

о. По по ва

Ко эф фи ци ент аб со лют ной на пря жён но сти (Ка) 0,073 0,083 0,059 0,059

Ко эф фи ци ент от но си тель ной на пря жён но сти (Ко) 0,070 0,080 0,067 0,069

Ин те граль ный по ка за тель ес те ст вен ной  
за щи щён но сти тер ри то рии (Рсф) 1189,382 1183,528 1214,686 1212,137

Ко эф фи ци ент ес те ст вен ной за щи щён но сти тер­
ри то рии (Кез) 0,917 0,913 0,937 0,935

о. Рей не ке

Ко эф фи ци ент аб со лют ной на пря жён но сти (Ка) 0,030 0,027 0,024 0,024

Ко эф фи ци ент от но си тель ной на пря жён но сти (Ко) 0,028 0,027 0,028 0,027

Ин те граль ный по ка за тель ес те ст вен ной  
за щи щён но сти тер ри то рии (Рсф) 514,041 516,199 527,472 527,856

Ко эф фи ци ент ес те ст вен ной за щи щён но сти  
тер ри то рии (Кез) 0,947 0,951 0,972 0,973

о. Ри кор да

Ко эф фи ци ент аб со лют ной на пря жён но сти (Ка) 0,000 0,0033 0,0002 0,0002

Ко эф фи ци ент от но си тель ной на пря жён но сти (Ко) 0,000 0,0033 0,0012 0,0002

Ин те граль ный по ка за тель ес те ст вен ной  
за щи щён но сти тер ри то рии (Рсф) 487,70 486,12 487,22 487,61

Ко эф фи ци ент ес те ст вен ной за щи щён но сти  
тер ри то рии (Кез) 1,000 0,9968 0,9990 0,9998

При­ме­ча­ние: «—» — нет дан ных

Таб­ли­ца­6

Кор­ре­ля­ци­он­ная­мат­ри­ца­меж­ду­по­ка­за­те­ля­ми­­
ланд­шафт­ной­струк­ту­ры­и­ЭХБ

Дmg H Ка Ко Рсф Кез

Дmg 0,865 0,933 0,950 0,975 0,925

H 0,865 0,930 0,919 0,735 0,927

Ка 0,933 0,930 0,998 0,870 1,000

Ко 0,950 0,919 0,998 0,897 0,997

Рсф 0,975 0,735 0,870 0,897 0,862

Кез 0,925 0,927 1,000 0,997 0,862
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С 2008 г. на ост ро вах на чи на ет ся реа ли за ция круп ных ин фра струк тур­
ных про ек тов, при уро чен ных к сам ми ту АТЭС­2012. Прак ти чес ки пол но­
стью они скон цен три ро ва ны на о. Рус ский, в ре зуль та те про изош ло: уве­
ли че ние в 21,5 раза зо ны про из вод ст вен ной, ин же нер ной и транс порт ной 
ин фра струк тур; умень ше ние на 495 га зе мель, не во вле чён ных в хо зяй­
ст вен ное ис поль зо ва ние; фор ми ро ва ние на уч но­об ра зо ва тель но го и рек­
реа ци он но го кла сте ров. Ме нее су ще ст вен ные из ме не ния ха рак тер ны для 
дру гих ост ро вов, где фик си ру ют ся раз ви тие рек реа ци он ной дея тель но сти, 
во зоб нов ле ние сель ско хо зяй ст вен но го про из вод ст ва.

Хо зяй ст вен ное ос вое ние ост ро вов при во дит к де гра да ции гео сис тем: 
эро зии поч вен но го по кро ва; унич то же нию рас ти тель ных со об ществ, в пер­
вую оче редь ле сов; час то му воз ник но ве нию по жа ров. Ко ли че ст вен но дан­
ный вы вод под твер жда ет ся оцен кой ланд шафт но го раз но об ра зия, ко то рое 
умень ша ет ся при уве ли че нии ан тро по ген но го прес са. Дли тель ное хо зяй ст­
вен ное ис поль зо ва ние тер ри то рии обу слов ли ва ет на ру ше ние ве ще ст вен но­
энер ге ти чес ких по то ков в ланд шафт ных ка те нах и ос лаб ля ет взаи мо связь 
меж ду ланд шафт ным раз но об ра зи ем, эн тро пий ной ме рой слож но сти и пло­
щадью ост ро ва.

Несмот ря на нега тив ные про цес сы в гео сис те мах, оцен ка ЭХБ ост ро вов 
по ка за ла, что сте пень ЕЗ ос та ва лась очень вы со кой. Кор ре ля ция ко ли че ст­
вен ных па ра мет ров ланд шафт ной струк ту ры и ЭХБ от ра жа ет вы со кую взаи­
мо связь дан ных по ка за те лей. На ос но ве вы пол нен но го ана ли за оп ре де ле но: 
для 1991 г. бы ли ха рак тер ны наи мень шие зна че ния ланд шафт но го раз но об­
ра зия, ко то рые уве ли чи лись к 2007 г. и сно ва сни зи лись к 2015 г. в ре зуль­
та те ак ти ви за ции хо зяй ст вен ной дея тель но сти.

Ан тро по ген ная транс фор ма ция гео сис тем име ет нега тив ное влия ние 
не толь ко на ус той чи вое функ цио ни ро ва ние ланд шаф тов, но и на со ци аль­
но­эко но ми чес кий по тен ци ал тер ри то рий. Несмот ря на ак тив ное хо зяй ст­
вен ное ос вое ние ост ро вов ар хи пе ла га на про тя же нии 150 лет и уве ли че ние 
ан тро по ген но го прес са, от ме ча ет ся со хра не ние при род но го кар ка са тер ри­
то рии, ко то рый яв ля ет ся ба зи сом для бу ду ще го раз ви тия. При даль ней шем 
хо зяй ст вен ном ос вое нии ост ров ных земель важ но учи ты вать эко ло ги чес­
кую спе ци фи ку и про во дить гра мот ное пла ни ро ва ние дан но го про цес са.
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